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1.0

Introduccion

2.0

El Little Dipper 2 2 de Turner Designs es un fluorémetro de canal simple de gran precision, disefiado
para medir la concentracion del fluorocromo de su interés. El Little Dipper 2 2 provee una salida de 4-20
mA proporcional con la concentracion de fluorocromo en la muestra o fuente de agua. En una aplicacién
representativa, el Little Dipper 2 puede ser usado con un sistema de recoleccién de datos para monitorear
y controlar el nivel de quimicos de tratamiento en aplicaciones industriales. La intensidad de la
fluorescencia en la muestra de agua es medida por el paso de la muestra de agua conteniendo el
fluorocromo de su interés por la ventana optica del Little Dipper 2. Una fuente de excitacion de luz
ilumina la solucidn y excita el fluorocromo en la solucién, el cual fluorece a diferentes anchos de banda.
La intensidad de la luz emitida es proporcional a la concentracion de fluorocromo en la muestra de agua.
El Little Dipper 2 de Turner Designs tiene un disefio de bajo mantenimiento que proveera un
rendimiento libre de problemas.

Dos sensores estan disponibles a través de Walchem. Usted puede optar por el sensor de PTSA para una
variedad de aplicaciones incluyendo torres de enfriamiento. Usted puede optar por el sensor de
fluorescencia para una variedad de aplicaciones incluyendo calderas. Ambastesen 1” PVC o 34"
GFPP estan disponibles.

Instalacion

2.1

2.2

N =
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Instalacion

El Little Dipper 2 de Turner Designs esta construido para ambientes industriales livianos.
No instale el Little Dipper 2:
e Bajo la luz directa del sol o cerca de fuentes de calor (temperatura de operacion 0-50°C)
e En paredes sujetas a vibracion o superficies que afecten el flujo.
e Cerca de dispositivos que puedan producir un fuerte campo electromagnético, tales como grandes
generadores.

Se recomienda que el Little Dipper 2 sea instalado con el sentido del flujo hacia arriba de tal manera que
pueda ser expulsada cualquier burbuja de aire atrapada en la ventana Optica que pueda influenciar la
sefial y causar lecturas erréaticas.

Instalacion de la Te

Nosotros recomendamos el siguiente procedimiento de instalacion del Little Dipper 2 sobre la te de
montaje provista para el flujo en las aplicaciones.
Nota: Solo use la te de montaje provista cuando conecte el Little Dipper 2 en linea!

Asegurese que el o-ring esta en su lugar en la te de montaje

Inserte el Little Dipper 2 dentro de la te de montaje alineando la marca en el sensor con la ranura en la te.
Instale la tuerca de montaje y ajuste firmemente con la mano. . NO USE NINGUNA HERRAMIENTA
PARA AJUSTAR.

Conecte la te de montaje a la linea de flujo y comience a dejar fluir el agua.

Inspeccione las perdidas.
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Instalacion tipica — Torres de Enfriamiento

Nota: Los sensores deben ser seleccionados por el instalador basado en los requerimientos del sistema.



Instalacion tipica - Caldera (Muestreo continio SOLAMENTE)
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Nota: Los sensores deben ser seleccionados por el instalador basado en los requerimientos del sistema.



Cableado

Conecte el cable de 5 pies (1.5 m) en la parte superior del Little Dipper™ 2. El conector puede ser
colocado solo de una forma. Ajuste manualmente la tuerca para asegurarse que haga un sello perfecto a
prueba de agua.

Sensor al WebMaster
El cableado a la tarjeta de entrada andloga opcional en el controlador seré el siguiente:

Shield Drain: Earth Ground Stud

ORN: IN-
BRN: GND
RED: 24VDC
BLK: GND

Sensor al W600
El cableado a la tarjeta de entrada andloga doble opcional en el controlador sera el siguiente::

Shield Drain:  TBpin6 (paraAll) O
TB pin 12 (para Al 2)

ORN: TBpin4 (paraAll) O
TB pin 10 (para Al 2)
BRN: TBpin3(paraAll) O
TB pin 9 (para Al 2)
RED: TBpinl(paraAll) O
TB pin 7 (para Al 2)
BLK: TBpin2(paraAll) O

TB pin 8 (para Al 2)



+24 COM | +5 COM

WebMasterOne o BLK

Analog Input Card or — RED
+24V 102815 RV2
@D D TB1
GN|+24 []
o, | | = 2|6
E* —C
O Z+ * ; O
O] = m. i O ORN
Olz+ CD +3 ¢
O ‘g 1 Cj ! % O
O, I 3
O : . 1= O
5| -2
o @ @ LkE°
BLK | | [RED

Little Dipper

Cableado Little Dipper 2 a WebMaster
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Cableado Little Dipper 2 a W600




3.0 Operacién

El Little Dipper 2 de Turner Designs usa un Diodo de emision de luz (LED) a un especifico largo de
onda que excita el fluorocromo de interés en la muestra o fuente de agua. En la excitacion, el
fluorocromo emite diferentes largos de onda de luz (fluorescencia) que pueden ser detectados por el
fotodiodo del fluorometro.

Después que energia (8 - 30 VDC) es aplicada, permita al Little Dipper 2 5 segundos para que el LED
pueda estabilizarse. Después de 5 segundos, las mediciones pueden ser tomadas en forma continua como
una salida de corriente de 4 — 20 mA.

Programando el WebMaster

Refiérase al manual de instrucciones detallado del WebMaster si necesita informacién sobre como
conectar el controlador via computadora o programar los setpoints.

1. Vaya al menu de entradas andlogas de 4-20 mA vy asigne la entrada donde el Little Dipper 2
estara conectada como una Entrada Tipo Genérica.

2. Vayaal Menu Genérico de entradas analogas y permita el modo fluorémetro para la entrada
donde el Little Dipper 2 esta conectado y haga click en aceptar.

3. Deje los menls 4 mA =y 20 mA = como estan. El 4 mA = debera estar seteado en 0 ppm. El
seteo de los 20 mA = serd automaticamente llenado después de la calibracion de 1 punto.

Programando el W600

Refiérase al manual de instrucciones detallado del W600 si necesita informacidn sobre como conectar el
controlador via computadora o programar los setpoints.

1. Vaya al menu de entradas analogas y asigne la entrada donde el Little Dipper 2 estara conectada
como una Entrada Tipo Fluorémetro.

2. Establezca el rango maximo de sensor para coincidir con su sensor (200 ppb para PTSA, 100
ppb para Fluororesina).

3. Establezca la proporcion producto / colorante para coincidir con la formulacion de su inhibidor.

Calibracion
La frecuencia de calibracion es en funcién de muchos factores. Estos factores incluyen:

La precision requerida en la aplicacion.

El valor de del producto fuera de especificacion versus el costo de calibracion.
La naturaleza cubritiva o abrasiva de la aplicacion

La estabilidad del sensor y el controlador como un sistema.

el N

La frecuencia de calibracion es realmente determinada por la experiencia. En una nueva aplicacion, la
calibracion deberd ser verificada cada dia para comparar la lectura de controlador con la lectura de
instrumentacion manual u otro tipo de analisis manual. Deberan guardarse los datos. Si las lecturas se
mueven significativamente hacia una direccidn, usted debe considerar una calibracion. Resista la
tentacion de calibrar para corregir pequefios errores que pueden ser resultado de variaciones normales en
los métodos de testeo.

Una calibracion DEBERA SER realizada en la puesta en marcha o después de cada limpieza. Un sensor
instalado en agua limpia puede mantener su calibracion por varios meses.
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Calibracion usando el WebMaster

Calibracion Zero

1. Remueva el sensor del colector de flujo y cologue este en una te de calibracion de agua limpia,
libre de fluorocromo, tomada de la misma fuente de agua a ser controlada.. En la puesta en
marcha del sistema, si no hay fluorocromo en el sistema de agua, el sensor puede quedar en el
colector de flujo. Aseglrese de remover todas las burbujas de la cara 6ptica, inclinando el Little
Dipper™ 2 y sacudiéndolo suavemente mientras lo sumerge completamente.

2. Enel controlador, vaya al menu de entradas analogas de 4-20 mA. Refiérase a las instrucciones
del controlador.

3. Cuando la lectura de mA este estable, haga click en el botdn para setear los 4 mA en la entrada
donde el Little Dipper 2 esté conectado. Click OK cuando se pregunte si desea realizar la
calibracion.

4. El controlador debera retornar a calibracion aprobada (PASS) o dar un mensaje de falla:

Resultado de la calibracion Mensaje mostrado

La lectura de mA en este tiempo ha sido | Calibracion exitosa!
entre 2 mA a4 mA.

La lectura de mA en este tiempo no ha | Error de Rango!
sido entre 2 mA a 4 mA.

5. Retorne el sensor al colector de flujo si es necesario y verifique las fugas.

Proceso de Calibracion de Un Punto

1. Realice un test manual u otro analisis manual en la muestra de agua.

2. En el controlador, vaya al menu de entradas analogas de 4-20 mA. Refiérase a las instrucciones
del controlador. Haga click en el boton de Calibracion de 1 punto en la entrada donde el Little
Dipper 2 esta conectado.

3. Entre el nuevo valor en ppb obtenido usando el test manual. Si esta es la primera calibracion en
la puesta en marcha, entre ademas la relacion entre Colorante y producto y luego haga click en
continuar.

4. El controlador debera retornar a calibracion aprobada (PASS) o dar un mensaje de falla:

Resultado de la calibracion Mensaje mostrado

El valor ingresado por el usuario esta Calibracion Exitosa!

dentro del rango.

La corriente de entrada es menor a 5 Falla en la calibracion (Cal Fail.)
mA. Entrada menor a 5 mA.

La corriente de entrada es superiora21  Falla en la calibracion (Cal Fail.)
mA. Entrada mayor a 21 mA.

Calibracion de 1 punto usando solucién estdndar
1. Remueva el Little Dipper 2 del colector y flujo e inserte este en una te de calibracidn llena con
solucidn estandar de calibracion.
2. Enel controlador, vaya al menu de entradas analogas de 4-20 mA. Refiérase a las instrucciones
del controlador. Haga click en el boton de calibracién de 1 punto para la entrada donde el Little
Dipper 2 esté conectado.
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3. Entre la concentracion de la solucion estandar de calibracion en ppb bajo Nuevo Valor. Si esta
es la primera calibracién durante la puesta en marcha, también ingrese la relacion entre
colorante y producto y haga click en continuar.

4. El controlador debera retornar a calibracion aprobada (PASS) o dar un mensaje de falla:

Resultado de la calibracion Mensaje mostrado

El valor ingresado por el usuario esta Calibracién Exitosa!

entre +/-50% del valor no calibrado.

La corriente de entrada es menor a 5 Falla en la calibracion (Cal Fail.)
mA. Entrada menor a 5 mA.

La corriente de entrada es superiora21  Falla en la calibracion (Cal Fail.)
mA. Entrada mayor a 21 mA.

Calibracion usando el W600

Calibracion de 2 puntos usando solucién standard.

1. Remueva el sensor del colector de flujo y coléquelo en una te de calibracion con agua libre de fluorocromo,
tomada de la misma fuente de agua a ser controlada. En el arranque del sistema, si no hay fluorocromo en el agua
del sistema, el sensor puede dejarse en el colector de flujo. Aseglrese de remover todas las burbujas de la cara
6ptica inclinando el Little Dipper™ 2 y sacudiendo suavemente mientras lo sumerge completamente.

2. Dirijase al men( Entradas del controlador, luego a la entrada en la cual estar& conectado el sensor. Haga click en el
bot6n Calibracion y seleccione Buffer de Calibracion de 2 puntos. Refiérase a las instrucciones del controlador.

3. Confirme que el control serd deshabilitado, luego seleccione el primer buffer como 0.00 ppb. Confirme que el
sensor esta en el primer buffer.

4. El controlador debera retornar con un mensaje de calibracion aceptada o de error de calibracién.

5. Coloque el sensor en la te de calibracién conteniendo fluorocromo a su maximo valor (100 ppb Fluororesina, 200
ppb PTSA).

6. Establezca el segundo valor del buffer para coincidir con la solucién standard y confirme que el sensor esté en el
segundo buffer.

7. El controlador debera retornar con un mensaje de calibracion aceptada o de error de calibracién:

‘ Resultados de la Calibracion Mensaje

La ganancia esta fuera de 0.5 a 2.0, o la compensacion
calculada esta fuera de -2 a 2 mA.

‘ La ganancia calculada y la compensacion estan en rango. ‘ Cal Successful! (Calibracion exitosa) ‘
Calibration Failed (Falla en la calibracion)

Calibracion de Proceso de un Punto

1. Realice el test manual u otro analisis en la muestra de agua para determinar los ppb de colorante en el agua. Deje el
sensor en el proceso con agua fluyendo.

2. Vaya al menu de entradas del controlador y luego a la entrada donde el sensor esta conectado, Presione el boton
Calibracion y seleccione Calibracion Process de Un Punto. Refiérase a las instrucciones del controlador.

3. Entre los ppb en el paso 1.

4. El controlador debera retornar con un mensaje de calibracion aceptada o de error de calibracién.
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Resultado de la Calibracion Mensaje
El valor entrado por el usuario esta en rango. Cal Successful! (Calibracion exitosa)

La compensacion calculada esta fuera de -2 to 2 Calibration Failed (Falla en la calibracion)
mA.

Calibracion de Un Punto usando Solucion Standard

1. Remueva el Little Dipper™ 2 del colector de flujo e insértelo en una te de calibracion rellena con una solucién
standard de calibracion.

2. Vaya al menl Entradas del controlador y luego a la entrada en la cual es sensor esta conectado. Presione el boton
Calibracién y seleccione Buffer de Calibracion de un Punto. Refiérase a las instrucciones del controlador.

3. Confirme que el control sera deshabilitado, luego seleccione el primer buffer como ppb de la solucién standard.
Confirme que el sensor esta en el primer buffer.

4. El controlador deberé retornar con un mensaje de calibracion aceptada o de error de calibracion:

Resultado de la Calibracion Mensaje
El valor entrado por el usuario esta en rango. Cal Successful! (Calibracion exitosa)

La compensacion calculada esta fuera de -2 to 2 Calibration Failed (Falla en la calibracion)
mA.
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4.0 Practicas recomendadas

Minimizar las variaciones de sefal

Turner Designs’ Little Dipper™ 2 tiene una ventana 6ptica de superficie plana que podria atrapar burbujas de aire
cuando esta colocado verticalmente. Por esta razén nosotros recomendamos:

1) Instale Little Dipper™ 2 horizontalmente quedando la te en posicién vertical.
2) Que la direccion de flujo sea hacia arriba a traves de la te de montaje. Esto asegurara que las burbujas de
aire atrapadas seran liberadas y no interferiran con la medicion de la muestra.

Consideraciones de Temperatura

Fluorescencia es dependiente de la temperatura. La sefial de fluorescencia de muchos fluoréforos se reducira a
medida que la temperatura de la muestra se incrementa. Sin embargo, valores de fluorescencia pueden ser
corregidos por efectos de la temperatura si el coeficiente de correccion de temperatura del fluoréforo a ser
medido es conocida. La tabla 2 lista los coeficientes de correccion de temperatura conocidos.

Los coeficientes pueden ser usados con temperaturas grabadas en la siguiente ecuacion para corregir efectos de
la temperatura e valores de fluorescencia:
Fr=Fs*e[n (Ts-Tr)]
Donde:
Fr = La fluorescencia calculada a la temperatura referida, Tr
Tr = La temperatura de referencia
Ts = La temperatura de la muestra en el momento de la lectura, Fs
Fs = La muestra de fluorescencia en el momento que la temperatura de la muestra fue medida, Ts.
e = Base de log natural
n = Coeficiente de temperatura para cualquier colorante que sea usado — vea Tabla 2.

Para mejores precisiones, determine el coeficiente de correccion de temperatura del colorante o del fluor6foro ha
ser utilizado, grabe la temperatura de la muestra y corrija la salida del sensor por cambios de temperatura.
Informacion adicional de como aplicar estas correcciones estan incluidas en la Nota de Aplicacién de Turner
Designs: A Practical Guide to Flow Measurements.

Tabla 2: Coeficientes de correccion de temperaturas para colorantes especificos.

Colorante Coeficiente
PTSA -0.00126 / °C Exponencial
Fluoresceina 0.0036 / °C Exponencial

14



5.0 Resoluciéon de Problemas

Mensaje de Falla en la Calibracion

Posibles Causas

Acciones Correctivas

Ventana Optica sucia

Limpie la ventana 6ptica como se describe en la
seccion 5.1

Calibracion realizada sin una te

Repita la calibracion con el sensor instalado en la
te

Problema con el instrumento manual

Refiérase a la guia de problemas del instrumento
utilizado para medir el fluorocromo

Cableado incorrecto

Verifique el cableado con el diagrama de cableado
suministrado. Asegurese que cada cable este
encintado correctamente y este haciendo contacto
con la caja terminal

Sensor defectuoso

Reemplace el sensor

La Lectura es Inestable

Posibles Causas

Acciones Correctivas

Burbujas de aire en la muestra.

Encuentre y repare cualquier fuga en la tuberia del
colector de muestra. Monte la te de sensor en
forma vertical en sentido de direccion del flujo.

Particulas en la muestra.

Filtre la muestra si es necesario. Monte la te del
sensor en forma vertical en sentido de direccion al
flujo.
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6.0 Mantenimiento
El fluorémetro Little Dipper 2 esta disefiado para monitoreo de aplicaciones industriales livianas que
requieren una medicion continua. Este provee un maximo rendimiento y una solida confiablidad libre de
mantenimiento.
Una verificacion de mantenimiento debera ser realizada, al menos, una vez por mes para asegurar que la
ventana dptica esta libre de cualquier suciedad bioldgica o quimica. El periodo de estas verificaciones de
mantenimiento depende de la relacion de ensuciamiento en el sistema a monitorear. Sistemas con un alto
rango de ensuciamiento deberan requerir mayores verificaciones de mantenimiento.

6.1 Inspeccion Visual y Limpieza

Para realizar una verificacién visual si la ventana Optica esta sucia:

1. Remueva el Little Dipper 2 de la te de montaje.

2. Sino hay rastros de suciedad, use utilice un cepillo de cerdas suaves y agua jabonosa para limpiar
la ventana Optica. Asegurese de enjuagar correctamente.

3. Silasuciedad en la ventana 6ptica no puede ser limpiada con agua jabonosa y el cepillo de cerdas
suaves, haga una solucién de HCI al 10% y use esta solucién, en lugar del agua jabonosa para
realizar la limpieza con el cepillo de cerdas suaves. (Nota: El &cido clorhidrico es un material
peligroso y debera ser manejado por personal calificado)

4. Unavez que la ventana éptica ha sido limpiada, reinstale la te de montaje con el Little Dipper 2
(Nota: Vea la seccion 2.2 para ver como se instala apropiadamente la te de montaje)
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7.0 Especificaciones

Especificaciones del Fluorémetro

Parametros Especificaciones
Linearidad (Sobre rango dindmico) 0.99 r?

Energia 0.96 W@ 12 VDC (1.2 W max)
Voltaje de entrada 8-30VDC

Serial de salida 4-20 mA

Fuente de luz Luz emitida por diodo
Detector Fotodiodo

Tiempo de calentamiento 5 segundos

Largo 8.63 “ (21.9 cm)
Diametro (Cuerpo) 1.3” (3.3 cm)
Diadmetro (Maximo) 1.72° (4.4 cm)

Peso

4.4 0z. (125 g)

Material

PVC — Tipo |, maquinado

Especificaciones de la Te de Montaje

Parametros Especificaciones

Conexiones Roscadas 1” NPTF Roscadas 3/4” NPTF
Material PVC - Tipo |, maquinado, FKM GFRPP, FKM

Largo 3.37 (8.4 cm)

Rango de presion dinamica

100 PSI (6.9 bar) ver gréfico

Rango de Temperatura

122 °F (50 °C) ver gréafico

Accesorios

Schedule 80

Bar PSI  Pressure (PSI) vs. Temperature (F)
241 350
20.7 — 300
17.2 — 250
13.8 — 200
103 - 150
6.9 — 100
34 - 50
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